Especificacion técnica
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Caudalimetro ultrasénico portatil para gases y liquidos en atmoésferas explosivas

FLUXUS G608**-A2

Caudalimetro portatil para la medicion del caudal no invasiva por ultrasonido y rapida con fijacion tipo clamp-on

Caracteristicas

» Medicion exacta bidireccional de caudal y alta dinamica de
medicion con el método clamp-on no invasivo

+ Exactitud de medicién elevada a caudales volumétricos altos y
bajos, alta estabilidad de la temperatura y del punto cero

* Transmisor de caudal portatil y extremadamente facil de ma-
nejar, equipado de forma estandar con 2 canales de medicion
de caudal y una gran variedad de entradas y salidas, asi como
un registrador de datos y una interfaz serie

 Carcasa de carbono resistente

» Certificado para la zona 2 ATEX/IECEXx

» Compacto y ligero. El sistema de medicién se puede transpor- FLUXUS G608
tar sin molestias como equipaje de mano (p. €j. a plataformas
offshore)

* Hermético al agua, resistente a los aceites, a gran niumero de
liquidos y a la suciedad

» Funcionamiento de medicion de hasta 25 horas con una bate-
ria de Li-ion

* La carga de datos de calibracion y la deteccion de los trans-
ductores se realizan automaticamente, acelerando la configu-
racion inicial y permitiendo resultados de medicion exactos y Medicién con transductores montados mediante Variofix portatil VP
estables a largo plazo

» Menus de navegacion amigables y sencillos

* Transductores disponibles en un amplio rango de diametros in-
teriores de la tuberia y de temperaturas del fluido

* Transductores robustos (zona 1y 2 ATEX/IECEX, de gran re-
sistencia en condiciones severas y a polvo y agua)

» Maletin de transporte, robusto, hermético al agua (IP67), equi-
pado con un amplio surtido de accesorios

* QuickFix para fijar con rapidez el transmisor de caudal incluso
en condiciones dificiles

* Incluyendo medicion de liquidos

Medicién con transmisor de caudal fijado mediante sistema de fijacion al
tubo QuickFix

Aplicaciones

Concebido para aplicaciones industriales, especialmente en los
siguientes sectores:

» Upstream (onshore y offshore)
» Midstream y downstream (oleoductos y refinerias)
* Industria quimica

* Sector energético y eléctrico (p. ej. HVAC, geotermia, centra-
les eléctricas)
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Especificacion técnica FLUXUS G608**-A2

Funcion

Principio de medicion
Los transductores ultrasénicos son montados en un tubo completamente lleno con el fluido. Las sefales ultrasénicas son

enviadas alternativamente por un transductor y recibidas por el otro. Las magnitudes medidas pueden ser determinadas
de los tiempos de transito de las sefales ultrasénicas.

Trayectoria de la sefial ultrasénica en el fluido fluyente

A P

Dado que el fluido en el que se propaga el utlrasonido se encuentra en movimiento, el tiempo de transito de la sefal ultra-
soénica en direccion de flujo es mas corto que eb contracorriente.

Se mide la diferencia de tiempo de transito At, que permite determinar la velocidad media de flujo en el trayecto recorrido
por las sefiales ultrasénicas. Aplicando una correccion del perfil es posible calcular el valor medio de la velocidad del cau-
dal relativo a la superficie de la seccién, que es proporcional al caudal volumétrico.

Los microprocesadores integrados controlan el ciclo de medicion en su totalidad. El sistema verifica si las sefiales ultraso-
nicas recibidas son utiles para la medicion y evalla su fiabilidad. Las sefiales parasitas son eliminadas.

Ve 1%
WW a V\f

Diferencia de tiempo de transito At

to | At

Calculo del caudal volumétrico

Y — At

V—kRe'A'ka' Z_t—y
donde

\Y} - caudal volumétrico

kre - factor de calibracion fluidomecanica
A - superficie de la seccién transversal del tubo

Ka - factor de calibracion acustica
At - diferencia de tiempo de transito

ty - promedio de los tiempos de transito en el fluido

TSFLUXUS_G608xx-A2V2-3ES_Leu, 2019-05-01 3




FLUXUS G608**-A2 Especificacion técnica

Numero de trayectorias de sonido

El numero de trayectorias de sonido es el numero de recorridos de la sefial ultrasonica atravesando el fluido en el tubo.
En dependencia del numero de trayectorias de sonido, existen los siguientes tipos de montaje:
« configuraciéon en modo de reflexién
El nimero de trayectorias de sonido es par. Los transductores se montan al mismo lado del tubo. Es sencillo posicionar
correctamente los transductores.
« configuracion en modo diagonal
El nimero de trayectorias de sonido es impar. Los transductores se montan en lados opuestos del tubo. Si el fluido, el

tubo o los recubrimientos atentan fuertemente la sefial, se emplea la configuraciéon en modo diagonal con 1 trayectoria
de sonido.

El tipo de montaje elegido depende de la aplicacion. Aumentando el nimero de trayectorias de sonido, se consigue ele-
var la exactitud de la medicién, si bien aumenta también la atenuacion de la sefal. El transmisor determina automatica-
mente el niumero éptimo de trayectorias de sonido para los parametros de la aplicacion.

Es posible fijar los transductores al tubo en la configuraciéon en modo de reflexién y en la configuraciéon en modo diagonal
con los porta-transductores. Con ello se puede adaptar éptimamente el nUmero de trayectorias de sonido a la aplicacién.

Configuracion en modo de reflexion, namero de trayectorias de sonido: 2

a

| L

Configuracion en modo diagonal, nimero de trayectorias de sonido: 3

a

—

™
-

Configuracion en modo diagonal, nimero de trayectorias de sonido: 1 Configuracion en modo diagonal, niumero de trayectorias de sonido: 1,
distancia negativa entre transductores

a>0 a<o0
d i

'\ N

v

L/

a - distancia entre transductores
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Especificacion técnica FLUXUS G608**-A2

Configuracion tipica de medicién

adaptador para las salidas

zona 2
fuera de una atmoésfera explosiva
S dommTTmmmeTmmmsssmsssssmssssosssssssssssossssossssoossssoososoooooooooos sona?]
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h (adaptador de alimentacion PA608A2) '
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TSFLUXUS_G608xx-A2V2-3ES_Leu, 2019-05-01 5



FLUXUS G608**-A2 Especificacion técnica

Caudal volumétrico normalizado
Se puede seleccionar el caudal volumétrico normalizado como magnitud fisica. El calculo interno se hace siguiendo la for-

mula:

V=V -2 Invod

donde
VN
\Y

PN T R

caudal volumétrico normalizado
caudal volumétrico de servicio
presion normalizada (valor absoluto)
presién de servicio (valor absoluto)
temperatura normalizada en K
temperatura de servicio en K

coeficiente de compresibilidad del gas: relacion entre los factores de compresibilidad bajo las condiciones de
servicio y bajo las condiciones normales Z/Z

La presion de servicio p y la temperatura de servicio T del fluido se almacenan directamente en el transmisor como valo-
res fijos. Si se han instalado entradas de temperatura (opcion), puede medirse la temperatura por el cliente y alimentarse
al transmisor.

El coeficiente de compresibilidad K del gas se introduce en el transmisor:

+ como valor fijo o
« como aproximacion, p. ej. segun AGA8 o GERG
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Especificacion técnica

FLUXUS G608**-A2

Transmisor

Datos técnicos

FLUXUS G608**-A2

disefio

portatil, zona 2

medicién

principio de medicion
velocidad del caudal
repetibilidad

fluido

compensacion de
temperatura

m/s

principio de correlacion de la diferencia de tiempo de transito ultrasénico
0.01...35 m/s, dependiendo del diametro del tubo

0.15 % de la lectura £0.005 m/s

todos los gases conductores,

p. €j. nitrégeno, aire, oxigeno, hidrégeno, argén, helio, etileno, propano
segun las recomendaciones en ANSI/ASME MFC-5.1-2011

incertidumbre de medicion (caudal volumétrico)

incertidumbre de me-
dicién del sistema de
medicion
incertidumbre de me-
dicién en el punto de
medicion

+0.3 % de la lectura £0.005 m/s

+1...3 % de la lectura £0.005 m/s, dependiendo de la aplicacion

transmisor

fuente de
alimentacién

bateria integrada

* tiempo de h
operacion

consumo de W

potencia

cantidad de los
canales de mediciéon

idioma para el menu

atenuacion s
ciclo de medicion Hz
tiempo de respuesta |s
material de la

carcasa

grado de proteccion
dimensiones mm
peso kg
fijacion

temperatura °C
ambiente

display

* 100...230 V/50...60 Hz (fuente de alimentacién, fuera de una atmoésfera explosiva)

* 10.5...15 V DC (enchufe de conexion en el transmisor, con adaptador alimentacion PA608A2 (opcién) y adaptador de alimen-
tacion PAGO8NN (opcion))

« bateria integrada

Li-lon, 7.2 V/6.2 Ah

* > 14 h (sin entradas/salidas ni iluminacion de fondo)

* > 25 h (1 canal de medicién, temperatura ambiente > 10 °C, sin entradas/salidas ni iluminacion de fondo)

< 6 (con entradas/salidas y iluminacién de fondo), carga: 18

2

0...100 (ajustable)

100...1000 (1 canal)

1 (1 canal), opcién: 0.07

PA, TPS, PC, Polyester, acero inoxidable

IP65

véase dibujo acotado

2.2

sistema de fijacion al tubo QuickFix
-10...+60

2 x 16 caracteres, matriz de puntos, iluminaciéon de fondo
inglés, aleman, francés, holandés, espafiol

proteccion antideflagrante

* ATEX/IECEx

marca

certificacion ATEX
certificacion IECEx
parametros de
seguridad intrinseca

113G
C€0637 & 112D
Ex nA nC ic [ic] IIC (T6)T4 Gc
T, -10...+(50)60 °C
Ex tb 11IC T100 °C Db
IBExU10ATEX1067
IECEXx IBE 12.0006
Un=16V DC
entradas con seguridad intrinseca:
Up=22V,l,=6mA, P, =33 mW, C, =450 nF, L, =10 mH
Ci=18nF,Lij=10 uH

funciones de medicion

magnitudes fisicas
totalizador
funciones de célculo
funciones
diagnosticas

caudal volumétrico de servicio, caudal volumétrico normalizado, caudal masico, velocidad del caudal

volumen, masa

media, diferencia, suma

velocidad del sonido, amplitud de la sefial, SNR, SCNR, desviacién estandar de las amplitudes y de los tiempos de transito

interfaces de comunicaci

on

interfaces de servicio

« RS232
« USB (con adaptador)

1 si los transductores han sido sometidos a una calibracion de apertura
Para los datos técnicos del modo de la medicion del caudal de liquidos véase Especificacion técnica TSFLUXUS_F608xx-A2V*-*,
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FLUXUS G608**-A2

Especificacion técnica

|FLUXUS G608**-A2

accesorios

kit para la transmi-
sion de datos

* cable
* adaptador
software

adaptador

maletin de transporte

RS232

RS232 - USB

 FluxDiagReader: descarga de valores de medicién y de parametros, presentacion grafica

* FluxDiag (opcion): descarga de datos de medicién, presentacion grafica, generacion de informes
 FluxSubstancelLoader: subir juegos de datos del fluido

+ adaptador para las salidas (necesario, opcion)

« adaptador para las entradas (si el nUmero de entradas es > 2)

dimensiones: 500 x 400 x 190 mm

memoria de valores

de m

edicion

valores registrables

todas las magnitudes fisicas, valores totalizados y valores diagndsticos

capacidad > 100 000 valores de medicién
salidas

Las salidas estan galvanicamente aisladas del transmisor.
cantidad salidas analdgicas: max. 4

* 0, 2 0 4 salidas de corriente activas o salida de corriente pasivas o salidas de frecuencia o
« 2 salidas de corriente activas y 2 salida de corriente pasivas o

« 2 salidas de corriente activas y 2 salidas de frecuencia o

« 2 salida de corriente pasivas y 2 salidas de frecuencia

salidas binarias: max. 4

« salida de corriente

rango mA |0/4...20
exactitud 0.1 % de la lectura £15 pA
salida activa Rext <200 Q
salida pasiva Uext = 4...9 V, dependiendo de Rgyt (Reyt <200 Q a9 V)
« salida de frecuencia
rango kHz |0...5
open collector 24 V/4 mA
« salida binaria
optorelé [ [26 V/100 mA
salida binaria como salida de alarma
« funciones | |va|or limite, cambio de la direccion de flujo o error
salida binaria como salida de pulsos
« funciones principalmente para totalizar
« valor pulso uni- {0.01...1000

da-

des
* ancho de pulso ms |(1...1000
entradas

Las entradas estan galvanicamente aisladas del transmisor.

cantidad max. 4

* entrada de temperatura

tipo
conexion
rango
resolucién
exactitud

°C
K

seguridad intrinseca
Pt100/Pt1000

4 hilos

-150...+560

0.01

+0.01 % de la lectura £0.03 K

1 si los transductores han sido sometidos a una calibracion de apertura

Para los datos técnicos del modo de la medicion del caudal de liquidos véase Especificacion técnica TSFLUXUS_F608xx-A2V*-*.
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Especificacion técnica

FLUXUS G608**-A2

Dimensiones
*60*
A
(2]
Yol
v
SSFLEXIM
(OCHANNEL A CHANNEL BO' ™
X
226 R
en mm

Volumen de suministro estandar

G608 Standard

G608 CA-Energy

advertencias de seguridad,
guia de inicio rapido

aplicacion medicion del caudal de los gases medicion del caudal de aire comprimi-
do, de gases industriales y de liquidos
2 canales de medicion independientes
célculo del caudal volumétrico norma- |célculo del caudal volumétrico norma-
lizado lizado, opcionalmente utilizando valo-
res actuales de temperatura
liquidos: calculador integrado del cau-
dal térmico para el monitoreo de flujos
de energia
salidas
salida de corriente pasiva 2 2
salida binaria 2 2
entradas
entrada de temperatura - |4
accesorios
maletin de transporte X X
fuente de alimentacion, cable de red |x X
eléctrica
bateria X X
adaptador de alimentacion PA608A2" |- -
adaptador de alimentacion PA60SNN|- -
adaptador para las salidas’ - -
adaptador para las entradas - 2
sistema de fijacién al tubo QuickFix  |x X
para transmisor
kit para la transmision de datos X X
cinta métrica X X
sensor de espesor de pared X
manual del usuario, X X

placa de conexiones en la parte supe-
rior del transmisor

1 solicitar por separado en caso neces

ario
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FLUXUS G608**-A2

Especificacion técnica

Adaptadores

*608**-A2

fuente de alimentacién/unidad de carga de bateria (conexién durante la operacion)

® adaptador de alimentacion PA608NN (fuera de
b una atmosfera explosiva)

e &

@ @

adaptador para las salidas

® ® cable, prensaestopas (por el cliente)
= 8 _— adaptador de alimentacion PA608A2
@ @

adaptador para las entradas

transductores
canal de medicion A

transductores
canal de medicién B

RS232 entradas

salidas fuente de alimentacién/unidad de carga de bateria (co-

nexion fuera de una atmésfera explosiva)

Datos técnicos

adaptador para las salidas adaptador de alimentacion adaptador de alimentacion
tipo técnico OAB08A2 PAB08A2 PAG08SNN
tension de conexion 10.5...15V DC
peso kg [0.26 0.26 [0.32
material
carcasa poliéster poliéster
junta silicona chloropreno
grado de proteccion IP66 IP65
temperatura ambiente
min. °C |-20 -10
max. °C [+90 +60
proteccion antideflagrante
* ATEX
marca CE® -
113G Ex nA IIC T6 Ge
Ta -10...+60 °C
10 2019-05-01, TSFLUXUS_G608xx-A2V2-3ES_Leu




Especificacion técnica

FLUXUS G608**-A2

Dimensiones

adaptador para las salidas OA608A2

rosca: 3x M20 x 1.5

. 110 N 56
_@_@4 | =
@ @
&) B

75

adaptador de alimentacion PA608NN

75

80 56
V=== - ==
@ &)
@ @
— =

N

N

rosca: M20 x 1.5

adaptador de alimentacion PA608A2
rosca: M20 x 1.5

80 56

75

en mm
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FLUXUS G608**-A2 Especificacion técnica

Asignacién de bornes

adaptador para las salidas OA608A2 adaptador de alimentacion PAG60SNN'

) )

©) O
@

@

P8+
P8- O
P7+0
P7- O
P6+0
P6- O
P5+0)|
P5- O
P4+0|
P4-O
P3+0
P3- O

P2+

P2- O
P1+0
P1-Q

adaptador de alimentacion PA608A2’

—_—

3 ©
G

+

O
©)

1 cable PAG08A2 - PA6OSNN (por el cliente):
longitud: max. 30 m
section transversal del conductor: 1.5...2.5 mm?
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Especificacion técnica FLUXUS G608**-A2

Transductores
Seleccion de los transductores

Paso 1a
Seleccione unos transductores de ondas Lamb:
codigo de pedido de los transductores
P ™

GLH

GLM -2.5...5
GLP -1.2...3

GLQ Io.e...1.2
T T T

5 10 15 20 25 30 35
espesor de la pared del tubo [mm]

Paso 1b

Si el espesor de la pared del tubo no esta en el rango de los transductores de ondas Lamb, es necesario seleccionar unos
transductores de ondas transversales:

codigo de pedido de los transductores

GSG
GSK
GSM
GSpP

GsQ

espesor de la pared del tubo [mm]

[ recomendado posible

Paso 2
diametro interior del tubo d en funcion de la velocidad del caudal v del fluido en el tubo

Los transductores son seleccionados segun los graficos (véase la proxima pagina). Los transductores de ondas Lamb se
eligen de la columna izquierda, los transductores de ondas transversales de la derecha.

Transductores de ondas Lamb: si los valores d y v estan fuera del rango, la configuracién en modo diagonal con
1 trayectoria de sonido puede usarse, es decir, pueden emplearse los mismos graficos, pero se duplica el diametro inte-
rior del tubo. Si los valores siguen estando fuera de rango, es necesario seleccionar en el paso 1b transductores de on-
das transversales teniendo en cuenta el espesor de la pared del tubo.
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FLUXUS G608**-A2

Especificacion técnica

transductor de ondas Lamb’
12007
1000 - - - -
e00
600
400 : :
200 [T —————————=

1y [m/s)
0 5 10 15 20 25 30 35

25
1000 - - - - - - :
600
400

200
o ey ]
0 5 10 15 20 25 30 35

D [mm]
1200 -

1000

0 H H H H H H Iv [m/s]
0 5 10 15 20 25 30 35

0 L L L L L L 1v [ms]
0 5 10 15 20 25 30 35

0 5 10 15 20 25 30 35

GLG

GLH

GLK

GLM

GLP

GLQ

transductor de ondas transversales’

D
12&?my'f"'f"T"'f"T”"T"T GSG
1000 LR
800 S

600
400
200 [

Iy [m/s]

0 5 10 15 20 25 30 35

GSK
GSM

D

Bfamy GSP

150 fr--brmob e

L1 ] S R

0 H H H H H H Lv[m/s]

0 5 10 15 20 25 30 35
B . GsQ

L v [m/s]

! ! !
0 5 10 15 20 25 30 35

1 diametro interior del tubo y velocidad del caudal max. para una aplicacion tipica con gas natural, nitrégeno u oxigeno en configuraciéon en modo de re-
flexién con 2 trayectorias de sonido (transductores de ondas Lamb) o 1 trayectoria de sonido (transductores de ondas transversales)
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Especificacion técnica

FLUXUS G608**-A2

Paso 3
min. presién del fluido

transductor de ondas Lamb

transductor de ondas transversales

codigo de pe-|presion del fluido” [bar] codigo de pe-[presion del fluido” [bar]
dido de los  [tubo metalico tubo plastico dido de los  [tubo metalico tubo plastico
transductores [min. min. ampliada min. transductores [min. min. ampliada min.
GLG 15 10 1 GSG 30 20 1
GLH 15 10 1
GLK 15(d>120mm) |10(d>120mm) |1 GSK 30 20 1
10 (d < 120 mm) |3 (d < 120 mm)
GLM 10(d>60mm) |3 (d <60 mm) 1 GSM 30 20 1
5 (d < 60 mm)
GLP 10 (d>35mm) |3 (d < 35 mm) 1 GSP 30 20 1
5 (d < 35 mm)
GLQ 10 (d > 15 mm) 3(d <15 mm) 1 GSQ 30 20 1
5(d <15 mm)

1 dependiendo de la aplicacion, valor absoluto tipico para gas natural, nitrégeno,

d - diametro interior del tubo

aire comprimido

Ejemplo

paso

1 espesor de la pared del tubojmm 14.3 8.6 38
transductor seleccionado GLG o GLH GLH o GLK GS

2 diametro interior del tubo mm 581 96.8 143
max. velocidad del caudal |m/s 15 30 30
transductor seleccionado GLG GLK GSK

3 min. presién del fluido bar 20 15 40
transductor seleccionado GLG GLK GSK

Paso 4

para los caracteres 4...11 del codigo de pedido de los transductores (temperatura ambiente, proteccidon antideflagrante,
sistema de conexion, extension) véase pagina 16

Paso 5

para los datos técnicos del transductor seleccionado véase pagina 17 y siguentes
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FLUXUS G608**-A2

Especificacion técnica

Cédigo de pedido de los transductores

5,6 7,8 9..11

E

1,2 3

n° del caracter

frecuencia del
transductor
temperatura ambiente
proteccion
antideflagrante
sistema de conexion
extension

opcion

descripcion

(0]
¢{|transductor

@
=~

juego de transductores ultrasénicos para medicion del caudal de gas, onda
transversal

juego de transductores ultrasénicos para medicion del caudal de gas, onda
Lamb

ODUZIXIO

0.2 MHz
0.3 MHz
0.5 MHz
1 MHz
2 MHz
4 MHz

rango de temperatura normal
rango de temperatura ampliado

A2
Al

zona 2 ATEX/zona 2 IECEx
zona 1 ATEX/zona 1 IECEXx

[NC

con conector Lemo

XXX

0 m: sin extension
> 0 m: con extension
(conector fuera de zona 1 ATEX/zona 1 IECEX)

[.C

cable del transductor largo
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Especificacion técnica

FLUXUS G608**-A2

Datos técnico

S

Transductores de ondas transversales (zona 2, NL)

caodigo de pedido GSG-N*2NL/** GSK-N*2NL/** GSM-N*2NL/** GSP-N*2NL/** GSQ-N*2NL/**
tipo técnico G(DL)G1NH1 G(DL)K1NH1 G(DL)M2NH1 G(DL)P2NH1 G(DL)Q2NH1
frecuencia del trans- [MHz (0.2 0.5 1 2 4
ductor
presién del fluido’
min. ampliada bar |tubo metalico: 20
min. bar (tubo metalico: 30, tubo plastico: 1
diametro interior del tubo d*
min. ampliada mm (180 60 30 15 7
min. recomendado mm (220 80 40 20 10
max. recomendado mm (900 300 150 50 22
max. ampliada mm |1100 360 180 60 30
espesor de la pared del tubo
min. [mm_[11 [5 [2.5 [12 [0.6
material
carcasa PEEK recubierto y dispositivo de captacion en acero inoxidable 304 (1.4301)
superficie de contacto PEEK
grado de proteccion P65 [IP66 [IP65
cable del transductor
tipo 1699
longitud m |5 |4 3
longitud (***-*****/LC) |m |9
dimensiones
longitud | mm |136.5 84 70
ancho b mm (59 40 30
altura h mm (90.5 59 47.5
dibujo acotado
e
: T
| T |
%@
0 ® o
®
peso (sin cable) kg [1.674 0.504 0.251
temperatura superficial del tubo
min. °C |40
max. °C  |+130
temperatura ambiente
min. °C |40
max. °C [+130
compensacion de tem- X
peratura
proteccion antideflagrante
« ATEX/IECEx
codigo de pedido | |GSG—NA2NL/** |GSK—NA2NL/** |GSM—NA2NL/** |GSP—NA2NL/** |GSQ—NA2NL/**
temperatura superficial del tubo (Ex)
* min. °C |-55
* max. °C |gas: +190, polvo: +180
marca 113G
C €0637 & 12D
ExnAlIC T6...T2 Gc
Ex tb 11IC TX Db
certificacion ATEX | |IBExU1OATEX1 163 X
certificacion IECEx | |IECEx IBE 12.0005X

1 dependiendo de la aplicacion, valor absoluto tipico para gas natural, nitrégeno, aire comprimido

2 transductor de ondas transversales:
valores tipicos para gas natural, nitrégeno, oxigeno, didametros del tubo para otros fluidos a peticion
diametro interior del tubo max. recomendado/max. ampliada: en configuracién en modo de reflexién y para una velocidad del caudal de 15 m/s
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FLUXUS G608**-A2 Especificacion técnica

Transductores de ondas transversales (zona 2, NL, rango de temperatura ampliado)

codigo de pedido GSM-E*2NL/** GSP-E*2NL/** GSQ-E*2NL/**

tipo técnico G(DL)M2EH5 G(DL)P2EH5 G(DL)Q2EH5

frecuencia del trans- |MHz |1 2 4

ductor

presion del fluido’

min. ampliada bar |tubo metalico: 20

min. bar |tubo metalico: 30, tubo plastico: 1

diametro interior del tubo d

min. ampliada mm |30 15 7

min. recomendado mm |40 20 10

max. recomendado  |mm [150 50 22

max. ampliada mm |[180 60 30

espesor de la pared del tubo

min. [mm 2.5 [12 [0.6

material

carcasa Pl recubierto y dispositivo de captacion en acero
inoxidable 304 (1.4301)

superficie de contacto Pl

grado de proteccion P66 [IP56

cable del transductor

tipo 6111

longitud m |4 |3

longitud (***-*****/LC) [m |9
dimensiones

longitud | mm (84 70
ancho b mm (40 30
altura h mm (59 47.5
dibujo acotado
: T
] |
peso (sin cable) kg ]0.505
temperatura superficial del tubo
min. °C |-30
max. °C |+200
temperatura ambiente
min. °C |30
max. °C |+200
compensacion de X
temperatura
proteccion antideflagrante
* ATEX/IECEXx
codigo de pedido [ [GSM-EA2NL/*  [GSP-EA2NL/**  [GSQ-EA2NL/**
temperatura superficial del tubo (Ex)
* min. °C |45 |
* max. °C |gas: +235, polvo: +225 |
marca C €0637 @”gg
ExnA lIC T6...T2 Ge
Ex tb IIA TX Db
certificacion ATEX IBEXU10ATEX1163 X
certificacion IECEx IECEX IBE 12.0005X |

1 dependiendo de la aplicacion, valor absoluto tipico para gas natural, nitrégeno, aire comprimido

2 transductor de ondas transversales:
valores tipicos para gas natural, nitrdgeno, oxigeno, diametros del tubo para otros fluidos a peticion _
diametro interior del tubo méax. recomendado/max. ampliada: en configuracién en modo de reflexion y para una velocidad del caudal de 15 m/s
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Especificacion técnica FLUXUS G608**-A2

Transductores de ondas transversales (zona 1, NL)

codigo de pedido GSG-N*1NL/** GSK-N*1NL/** GSM-N*1NL/** GSP-N*1NL/** GSQ-N*1NL/**
tipo técnico G(DL)GTNWA1 G(DL)K1NW1 G(DL)M2NWA1 G(DL)P2NW1 G(DL)Q2NW1
frecuencia del trans- [MHz [0.2 0.5 1 2 4
ductor

presion del fluido’

min. ampliada bar |tubo metalico: 20

min. bar |tubo metalico: 30, tubo plastico: 1

diametro interior del tubo d

min. ampliada mm |180 60 30 15 7
min. recomendado mm 220 80 40 20 10
max. recomendado mm |900 300 150 50 22
max. ampliada mm |1100 360 180 60 30
espesor de la pared del tubo

min. [mm 11 [5 [2.5 [1.2 [0.6
material

carcasa PEEK recubierto y dispositivo de captacion en acero inoxidable 304 (1.4301)
superficie de contacto PEEK

grado de proteccién P65 [IP66 [IP65
cable del transductor

tipo 1699

longitud m |5 |4 |3

longitud (***-*****/LC) |m |9
dimensiones

longitud | mm |136.5 84 70
ancho b mm |59 40 30
altura h mm |90.5 59 47.5

dibujo acotado

peso (sin cable) kg |1.674
temperatura superficial del tubo

min. °C |40
max. °C |+130
temperatura ambiente

min. °C |40
max. °C |+130
compensacion de X
temperatura

proteccion antideflagrante

* ATEX/IECEX

codigo de pedido | [GSG-NATNL/**
temperatura superficial del tubo (Ex)

|[GSK-NATNL/**  [GSM-NATNL/**  [GSP-NATNL/**  [GSQ-NATNL/**

* min. °C |-55
* max. °C |+180
marca

C€0637 &|loS

Ex qlIC T6...T3 Gb
Ex tb IlIC TX Db
|IBExU07ATEX1 168 X
|IECEx IBE 08.0007X

1 dependiendo de la aplicacién, valor absoluto tipico para gas natural, nitrégeno, aire comprimido

certificacion ATEX |
certificacion IECEx |

2 transductor de ondas transversales:
valores tipicos para gas natural, nitrégeno, oxigeno, diametros del tubo para otros fluidos a peticion )
diametro interior del tubo max. recomendado/max. ampliada: en configuracién en modo de reflexién y para una velocidad del caudal de 15 m/s
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FLUXUS G608**-A2 Especificacion técnica

Transductores de ondas transversales (zona 1, NL, rango de temperatura ampliado)

codigo de pedido GSM-E*1NL/** GSP-E*INL/** GSQ-E*INL/**

tipo técnico G(DL)M2EW5 G(DL)P2EW5 G(DL)Q2EW5

frecuencia del trans-  [MHz |1 2 4

ductor

presion del fluido’

min. ampliada bar [tubo metélico: 20

min. bar [tubo metalico: 30, tubo plastico: 1

diametro interior del tubo d

min. ampliada mm (30 15 7

min. recomendado mm (40 20 10

max. recomendado mm [150 50 22

max. ampliada mm |180 60 30

espesor de la pared del tubo

min. [mm [2.5 12 [0.6

material

carcasa Pl recubierto y dispositivo de captacién en acero inoxidable
304 (1.4301)

superficie de contacto Pl

grado de proteccion P66 [IP56

cable del transductor

tipo 6111

longitud m |4 |3

longitud (***-*****/LC) |m 9
dimensiones

longitud | mm |84 70
ancho b mm (40 30
altura h mm (59 47.5

dibujo acotado

1 I 11

peso (sin cable) kg
temperatura superficial del
min. °C
max. °C
temperatura ambiente
min. °C |-30
max. °C [+200
compensacion de tem- X
peratura
proteccion antideflagrante
* ATEX/IECEXx
codigo de pedido | [GSM-EATNL/**  [GSP-EATNL/* |GSQ-EATNL/**
temperatura superficial del tubo (Ex)
* min. °C |45
* max. °C [+225
marca 112G
C €0637 & 112D
Ex qlIC T6...T2 Gb
Ex tb IIA TX Db
certificacion ATEX IBEXUO7ATEX1168 X
certificacion IECEx IECEx IBE 08.0007X

1 dependiendo de la aplicacion, valor absoluto tipico para gas natural, nitrégeno, aire comprimido

2 transductor de ondas transversales:
valores tipicos para gas natural, nitrégeno, oxigeno, diametros del tubo para otros fluidos a peticion
diametro interior del tubo max. recomendado/max. ampliada: en configuracién en modo de reflexion y para una velocidad del caudal de 15 m/s
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Especificacion técnica

FLUXUS G608**-A2

Transductores de ondas Lamb (zona 2, NL)

codigo de pedido GLG-N*2NL/**  [GLH-N*2NL/**  |GLK-N*2NL/**  |[GLM-N*2NL/**  |GLP-N*2NL/**  [GLQ-N*2NL/**
tipo técnico G(RT)G1NH3 G(RT)H1NH3 G(RT)KT1NH3 G(RT)M1NH3 G(RT)P1NH3 G(RT)Q1NH3
frecuencia del trans- |MHz|0.2 0.3 0.5 1 2 4
ductor
presion del fluido’
min. ampliada bar [tubo metalico: 10 tubo metalico: tubo metalico: tubo metalico: tubo metalico:
10 (d > 120 mm) |3 (d < 60 mm) 3 (d <35 mm) 3 (d <15 mm)
3 (d <120 mm)
min. bar [tubo metalico: 15 tubo metalico: tubo metalico: tubo metdlico: tubo metdlico:
tubo plastico: 1 15 (d > 120 mm) |10 (d > 60 mm) (10 (d > 35 mm) |10 (d > 15 mm)
10(d<120mm) [5(d<60mm) |[5(d<35mm) |5(d<15mm)
tubo plastico: 1 |tubo plastico: 1  |tubo plastico: 1  |tubo plastico: 1
diametro interior del tubo d
min. ampliada mm (180 110 60 30 15 7
min. recomendado |mm (220 140 80 40 20 10
max. recomendado |mm |900 600 300 150 50 22
max. ampliada mm [1400 1000 360 180 60 30
espesor de la pared del tubo
min. mm |11 8 5 25 1.2 0.6
max. mm (24 16 10 5 3 1.2
material
carcasa PPSU recubierto y dispositivo de captacion en acero inoxidable 304 (1.4301)
superficie de PPSU
contacto
grado de proteccién P66 [IP65
cable del transductor
tipo 1699
longitud m |5 |4 |3
longitud (***-*****/LC)|m |9
dimensiones
longitud | mm [136.5 84 70
ancho b mm (59 40 30
altura h mm |90.5 59 47.5
dibujo acotado
c
: c
| ] |
ﬁ ®
o ® el
© E
peso (sin cable) kg |1.652 0.251

temperatura superficial del tubo

min. °C |40

max. °C |+150 |+17O
temperatura ambiente

min. °C [-40

max. °C |+150 |+170
compensacion de X

temperatura

proteccion antideflagrante

* ATEX/IECEX

codigo de pedido | [GLG-NA2NL/*
temperatura superficial del tubo (Ex)

|GLH-NA2NL/**

* min. °C [-55
* max. °C |gas: +150, polvo: +140
marca

113G
C€0637 @IIZD
ExnAlIC T6...T2 Ge
Ex tb IlIC TX Db
[IBEXU10ATEX1163 X
|IECEx IBE 12.0005X

certificacion ATEX |
certificacion IECEx |

|GLK-NA2NL/**

|GLM-NA2NL/**

|GLP-NA2NL/**

|GLQ—NA2NL/**

1 dependiendo de la aplicacion, valor absoluto tipico para gas natural, nitrégeno, aire comprimido

2 transductor de ondas Lamb:

valores tipicos para gas natural, nitrégeno, oxigeno, didametros del tubo para otros fluidos a peticién
diametro interior del tubo max. recomendado: en configuraciéon en modo de reflexion (en configuracion en modo diagonal) y para una velocidad del caudal

de 15 m/s (30 m/s)

diametro interior del tubo max. ampliada: en configuracion en modo de reflexién (en configuracién en modo diagonal) y para una velocidad del caudal de

12 m/s (25 m/s)
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FLUXUS G608**-A2

Especificacion técnica

Transductores de ondas Lamb (zona 1, NL)

codigo de pedido

GLG-N*INL/**  |GLH-N*INL/**  |GLK-N*INL/**  |GLM-N*1NL/**

GLP-N*1NL/**

GLQ-N*1NL/**

tipo técnico

G(RT)GINW3 _|GRT)HINW3 _ [G(RTKINW3 _ |G(RT)MINW3

G(RT)PINW3

G(RT)QINW3

frecuencia del trans-
ductor

MHz

0.2 0.3 0.5 1 2

4

presion del fluido’

min. ampliada

min.

bar

bar

tubo metalico:
3 (d <60 mm)

tubo metalico:
10 (d > 120 mm)
3 (d <120 mm)
tubo metalico:
15 (d > 120 mm)
10 (d < 120 mm)
tubo plastico: 1

tubo metalico: 10

tubo metalico:
10 (d > 60 mm)
5 (d < 60 mm)
tubo plastico: 1

tubo metalico: 15
tubo plastico: 1

tubo metalico:
3 (d <35 mm)

tubo metalico:
10 (d > 35 mm)
5 (d < 35 mm)
tubo plastico: 1

tubo metalico:
3 (d <15 mm)

tubo metalico:
10 (d > 15 mm)
5(d < 15 mm)
tubo plastico: 1

diametro interior del tubo d
min. ampliada mm |180 110 60 30 15 7
min. recomendado |mm (220 140 80 40 20 10
max. recomendado |mm |900 600 300 150 50 22
max. ampliada mm (1400 1000 360 180 60 30
espesor de la pared del tubo
min. mm (11 8 5 25 1.2 0.6
max. mm |24 16 10 5 3 1.2
material
carcasa PPSU recubierto y dispositivo de captacion en acero inoxidable 304 (1.4301)
superficie de PPSU
contacto
grado de proteccién P66 [IP65
cable del transductor
tipo 1699
longitud m |5 |4 3
longitud (***-*****/LC)|m |9
dimensiones
longitud | mm |136.5 84 70
ancho b mm |59 40 30
altura h mm |90.5 59 47.5
dibujo acotado
c
: aNC

| T |

o @ e}
peso (sin cable) kg [1.652 0.251
temperatura superficial del tubo
min. °C [-40
max. °C [+150 |+170
temperatura ambiente
min. °C |40
max. °C [+150 |+170
compensacion de X
temperatura

proteccion antideflagrante

* ATEX/IECEx

cédigo de pedido
* min.

* max.
marca

certificacion ATEX

temperatura superficial del tubo (Ex)

°C
°C

certificacion IECEx |

|GLG-NA1 NL/** |GLH—NA1 NL/** ]GLK-NA‘] NL/** |GLM—NA1 NL/**
-55

+140
112G

C€0637 @II2D
ExqlIC T6.. T3 Gb
Ex tb I1IC TX Db
[IBEXUO7ATEX1168 X
|IECEx IBE 08.0007X

IGLP—NA1NL/**

|GLQ-NA1 NL/**

1 dependiendo de la aplicacion, valor absoluto tipico para gas natural, nitrégeno, aire comprimido

2 transductor de ondas Lamb:
valores tipicos para gas natural, nitrégeno, oxigeno, diametros del tubo para otros fluidos a peticion
diametro interior del tubo max. recomendado: en configuracién en modo de reflexion (en configuracién en modo diagonal) y para una velocidad del caudal

de 15 m/s (30 m/s)

diametro interior del tubo max. ampliada: en configuracién en modo de reflexién (en configuracion en modo diagonal) y para una velocidad del caudal de

12 m/s (25 m/s)
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Especificacion técnica FLUXUS G608**-A2

Porta-transductores

Codigo de pedido

1,2 3 4 5 6 7.9 n° del caracter
°
g 3
S
g 3 8
b
3 S k)
2 S 'S 3 5
- I —
© o L £ o %)
= 3 50 o c = Q
© i 20 = 0 2 5
= 0
£ 5 €8 |E 8 £8 |2
<% ] oE 3 = 53 ]
VP Variofix portatil
|A todos los transductores
D configuracion en modo de reflexién o configuracion en modo diagonal
R configuracion en modo de reflexion
|M mediano
C cadenas
N sin fijacion
[055 10...550 mm

Variofix portatil VP y cadenas
material: acero inoxidable 304
(1.4301), 301 (1.4310), 303 (1.4305)
dimensiones: 414 x 94 x 76 mm
longitud de la cadena: 2 m
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FLUXUS G608**-A2

Especificacion técnica

Material de acople para transductores

transductores = N)

rango de temperatura normal
(4.° caracter del cédigo de pedido de los

transductores = E)

rango de temperatura ampliado
(4.° caracter del codigo de pedido de los

<100 °C <170°C <150 °C <200 °C
pasta de acoplamiento |pasta de acoplamiento |pasta de acoplamiento |[pasta de acoplamiento
tipo N tipo E tipo E tipoEoH

Datos técnicos

tipo

temperatura ambiente
°C

pasta de acoplamiento tipo N

-30...+130

pasta de acoplamiento tipo E

-30...+200

pasta de acoplamiento tipo H

-30...+250

24
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Especificacion técnica FLUXUS G608**-A2

Material de atenuacién (opcion)

El material de atenuacion es usado en la medicion de gases para reducir la influencia del ruido en la medicion.

pintado de atenuacion

estera de atenuacion

T +2I00 T T T T T
temperatura del fluido [°C]

Esteras de atenuacion

Las esteras de atenuacion se emplean en la medicién de gases para reducir la influencia del ruido en la medicion.

Las esteras de atenuacion para transductor se colocan bajo los transductores.

Las estera de atenuacion para el tubo se colocan en puntos de reflexion, p. ej. brida, cordén de soldadura.

1

estera de atenuacion para transductor

L/

configuracién en modo diagonal

\

|

estera de atenuacion para el tubo

[N

N

D - diametro exterior del tubo

configuracion en modo de reflexion

punto de reflexién

Seleccion de esteras de atenuacion

tipo |descripcion diametro exte- [dimensiones frecuencia del trans- [tipo temperatura nota
rior del tubo Ixbxh ductor técnico |ambiente
mm mm FIGHIK|MI|P |Q C
estera de atenuacion para transductor
D para instalacion temporal (reutili-|< 80 450 x 115x 0.5 - |- |- |- [x [x |x |D20S3 @ |-25...+60
zable), fijacién mediante pasta [> 80 900 x 230 x 0.5 - - |- Ix |x |- |- |D20S2
de acoplamiento 900 x 230 X 1.3 X |x |x |- |- |- |- |p50S2
estera de atenuacion para el tubo
A para instalacion temporal (reutili-|< 300 300 x 115x 0.5 X |x [x [x [x |x |x |A20S4 -25...+60 para cantidad véa-
zable), fijacion mediante pasta se tabla mas abajo
de acoplamiento
B autoadhesiva =300 Ix 100 x 0.9 X [x [x |x |x [x [- |B35R2 -35...+50 | - véase tabla mas
abajo

Cantidad de la estera de atenuacion para el tubo - tipo A

(dependiendo del diametro exterior del tubo)

diametro exterior del tubo D frecuencia del transductor

mm F,G,H K,M,P,Q
100 12 6

200 24 12

300 32 16

Longitud de la estera de atenuacién para el tubo - tipo B
(longitud | dependienda de la frecuencia del transductor y del diametro exterior del tubo)

diametro exterior del tubo D frecuencia del transductor

F,G,H K, M, P
mm m m
300 12 6
500 32 16
1000 126 63
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FLUXUS G608**-A2

Especificacion técnica

Pintado de atenuacion

A temperaturas altas es recomendado aplicar el pintado de atenuacion en el tubo.

Datos técnicos

material revestimiento basado en una matriz multipolimérica de tipo
inorganico-ceramico

embalaje | 1

propiedades resistente al calor, inerte

Dimensionado

transductor

cantidad de embalajes

diametro exterior del tubo

<400 [<600 [<800
mm

F 3 4 5

G 2 3 4

H 1 2 3

K 1 - -

M 1 - -

P 1 - -

Q 1 - -

26
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Especificacion técnica

FLUXUS G608**-A2

Sistemas de conexion

sistema de conexion NL

conexién directa/conexion con extension transductores
tipo técnico
*****W*
y *****H*
; = [[¢
&
%
:
Cable
cable del transductor
tipo 1699 6111
peso kg/ [0.094 0.092
m
temperatura °C |[-55...4200 -100...+225
ambiente
cubierta del cable
material PTFE PFA
diametro exterior mm (2.9 2.7
espesor mm (0.3 0.5
color marron blanco
blindaje X X
recubrimiento
material acero inoxidable 304 (1.4301) |[acero inoxidable 304 (1.4301)
diametro exterior mm (8 8
extension
tipo 1750
longitud estandar m (5
10
temperatura °C [<80
ambiente
cubierta del cable
material PE
diametro exterior mm (6
espesor mm (0.5
color negro
blindaje X
recubrimiento
material acero inoxidable 304 (1.4301)
diametro exterior mm (9
Longitud del cable
frecuencia del F,G,H, K M, P
transductor
sistema de conexiéon NL
transductores X y | X y | y | y
tipo técnico
*(DR)***W* m |2 3 <10 2 2 <10 1 <10 - -
*(DR)**H*
opcion LC: m |2 7 <10 7 2 <10 1 <10 - -
LTy W
HLT)**H*

X, ¥y - longitud del cable del transductor
| - max. longitud de la extensién
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FLUXUS G608**-A2

Especificacion técnica

Sensor de temperatura clamp-on (opcion)

Datos técnicos

clase A

exactitud AT
(2x Pt acoplados
segun EN 1434-1)

<0.1 K(BK<AT <6K), por lo
demas conforme a EN 1434-1

PT12N

tipo _ P“_OO sistema de conexion

conexion 4 hilos

rango de medicion  |°C  {-30...+250 conexion directa/conexién con extension
exactitud T +(0.15°C+2- 107 [T [°C])

extension

(2x Pt acoplados
segun EN 1434-1)

demas conforme a EN 1434-1

tiempo de respuesta

8

carcasa

PEEK, acero inoxidable 304
(1.4301), cobre

tiempo de respuesta |s 50
carcasa aluminio
grado de proteccion IP66
dimensiones conexion
longitud | mm |15 —
ancho b mm 113 sensor de temperatura |extension conector
altura h mm (20 pin
dibujo acotado | h rojo gris 2
[——>]
SEEN ] ' rojo/azul rojo 6
() g
) blanco/azul azul 1
peso kg 0.25 (sin conector)
aCCesorios blanco blanco 7
pasta conductora del X
calor 200 °C
lamina conductora X cable
del calor 250 °C
sensor de temperatura extension
tipo 4 x 0.25 mm? negro LIYCY 8 x 0.14 mm? gris
longitud estandar m |3 5/10/25
longitud max. m |- 100
cubierta del cable PTFE PVC
PT12F
tipo _ P”_OO sistema de conexion
conexion 4 hilos
rango de medicién [°C  |-50...+250
exactitud T £(0.15°C+2- 103 [T °CIl) conexion directa/conexion con extension
clase A B
exactitud AT <0.1K (3 K<AT<6K), porlo extension

del calor 250 °C
placa de proteccion
de plastico, espuma
aislante

grado de proteccion IP66
dimensiones
longitud | mm |14
ancho b mm |30
altura h mm |27
dibujo acotado
| b
@ ® @@ -
@ (]
peso kg |0.32 (sin conector)
accesorios
pasta conductora del X
calor 200 °C
lamina conductora X

conexioén
sensor de temperatura |extension conector
pin
rojo gris 2
rojo/azul rojo 6
blanco/azul azul 1
blanco blanco 7
cable
sensor de temperatura extension
tipo 4 x 0.25 mm? negro LIYCY 8 x 0.14 mm? gris
longitud estandar m |3 5/10/25
longitud max. m |- 100
cubierta del cable PTFE PVC

28
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Especificacion técnica FLUXUS G608**-A2

Fijacion

abrazadera de tension PT12N

material: acero inoxidable 301
(1.4310), 410 (1.4006)

cadena de bolas PT12F

material: acero inoxidable 316L
(1.4404)

longitud: 1 m
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FLUXUS G608**-A2 Especificacion técnica

Medicion de espesor de pared (opcidn)
El espesor de la pared del tubo es un parametro importante cuya exacta determinacion es fundamental para una buena
medicién. Pero a menudo, el espesor de la pared del tubo es desconocido.

El sensor de espesor de pared se conecta en el transmisor en lugar de los transductores de caudal. Con ello se activa au-
tomaticamente el modo de medicién del espesor de la pared del tubo.

El sensor de espesor de pared se adhiere al tubo con pasta de acoplamiento. El espesor de pared se indica y puede ser
almacenado directamente en el transmisor.

Datos técnicos

DWR1NZ7
rango de medicién’ mm  [1...250
resolucién mm |0.01
exactitud 1% +0.1 mm

temperatura del fluido °C -20...+200,
breve max. 500

proteccion antideflagrante -

cable
tipo 2616
longitud m 1.5

TEl rango de medicion real depende de la amortiguacién de la sefial ultrasénica en el tubo. Por eso los rangos de mediciéon son mas pequefios para
materiales plasticos (p. ej. PFA, PTFE, PP).

Cable

2616
temperatura ambiente °C <200
cubierta del cable
material FEP
diametro exterior mm |5.1
color negro
blindaje X

DWR1NZ7

g
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